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i Lb produft a base de keratines modifies est 
une S-aminoAIkyik6ratines de fomule generate : 
R - S - (CH2) n - NH2 
dans laquefle : 

— n est un nombre enfier egale a 2 ou 3 

— R represents la keratine 
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Phis particulierement, mate non llmitativement, 
finvention s'estfixee pour but de creer un produit trou- 
vanl une application avantageuse : 

- pourle recouvrement et la protection des plates 
Vendues tefles que brflures, pertes de substan- 
ces^ 

- pour ie recouvrement et la protection des gref- 
fes cutanges notamment, les greffes de tissus 
vfvants ou non, les greffes de dermes ertifictels ou 
depeauxartfficlefles, 

- en tant que support et moyen de protection de 
feuBlets epidermiques curves pour les greffes 
d'epkJerme. 

Actuellement, les produtts utilises pour les appli- 
cations prScitees, ne donnent pas entiere satisfac- 
tion. G6n6ralement, on utilise soft de la gaze, sort des 
material* 6 base de silicones sous diff&rentes for- 
mes, sort des tissus synthStiques microporeux. 

La gaze, ie plus souvent impregn6e de vaseline, 
a pour avantage de limfter les pertes hydriques, sali- 
nes, et caiorico-azotees, et assure une protection vfe 
k vis des contaminations bacteriennes. Par contra, uh 
tel pansement a une permeabflite k reau non contr&- 
labia, ce qui peut engendrer un effet de maceration 
prSjudlciable k la cicatrisation. De plus, ce type de 
pansement doit fitre chang6 ftequemment 

L'utHisation de la gaze pourle transfert de cellules 
Spldermlques cuttiv£es est Kmitee par le fait que lore 
de la regeneration de TCpiderme, les cellules peuvent 
migrer et se multiplier k fint&rieur de la gaze, ce qui 
entraine une Incrustation de ce materiau dans le tissu 
n§ofonti6. 

Les materiauxa base de silicones appliques sous 
forme de mousses ou de fflms, ne permettent pas de 
controler les pertes hydriques et des ph£nomenes de 
maceration peuvent egalement se manffiester comme 
dans le cas de la gaze Impr6gn6e de vaseline. 

Enftn, les tissus microporeux, utilises pour les 
greffes de cellules 6pWermiques presentent Tmcon* 
v6nientde ne pouvoir fitre facfiement retires du site de 
cicatrisation en raison de la proliferation des cellules 
a Pinterieur du materiau 

On connart egaJement des produtts k base de 
k&atines. 

Dans le brevet FR 2522657 les keratines totales 
sort extremes de Id plume de volaQles. Ces motecules 
de teratines ne sont pas purifiees et contierment de 
ce fait, des prolines non kerateniques. Les keratines 
exteftes des plumes ont une structure en Teufflet p* 
qui leur confer© des proprtetes mecaniques tres par- 
tlculieres. . 

En outre, les produits droits dans ce brevet, sont 
tous solubles dans Peau et gardent cette propria 
apres avoir 6t6 deshydrates. 

Dans le brevet FR 2528214 les produits obtenus 
ntdes caracteristiques physiques et physicochiml- 
ques teDes qu^s sont solubles dans Peau, et ne pr£- 
senteplus la structure native des k&atlnes puisqi/fis 



sont obtenus k partir de fragments de keratines. 

LTnvention s'estfixee pour but de rem6dier k ces 
tnconvenients. 

Uh des problemes que se propose de rfesoudre 
5 Pinvention est cfobtenirun produit soluble dans reau, 
avant deshydratation et apte k devenir Insoluble 
apres deshydratation. 

Un tel probleme est resolu en ce quU a 6t6 concu 
selon Pinvention, un produita base de keratines modi- 
10 fiees sous forme cfune S-amlnoAlkylkeVatines de 
fbmule g6n§rale : 

R-S-(CH2)n-NH2 

dans laquelle : 

-nestunrrombreentier6gale&2ou3 
15 - R represents la teratine 

Avantageusement, le produit est obtenu k partir 
(fune solution de S^minofethylke* ratines de fbrmute: 

R-S-CH2- CH2-NH2 
obtenu es par reduction pub S-alkylation des kerati- 
20 nes requites avec de la bromoe'thyiamine. 

Le produit ainsi obtenu est parfaftement pur, solu- 
ble en milieu aqueux, apte k devenir insoluble apres 
deshydratation, tout en 6tant suffisamment filmogene 
pour donner sans additif, des films dont les propri6t6 
25 physiques sont proches de ceiies d'une couche cor- 
n6e normale tout en 6tarrt cytocompatible et biodegra- 
dable "in vivo". 

Compte-tenu des caracteristique du produit, un 
probleme Important que se propose de resoudre 
so Pinvention, est de pouvoir realiser un support artifidel 
faisant office de pansement et apte k reproduire de 
facon temporaire, certalnes fonctions del'6piderme. 

Unite! probleme est resolu en ce que Pon soumet 
les S-amino6thylkeTatines en solution, k une op6ra- 
3$ tkm de deshydratation pour obtenir un produit sous 
forme cfun fflm ou membrane homogene. 

Le probleme que se propose de r6soudre inven- 
tion est de cr6er un support artificid sous forme d'une 
membrane notamment, pr£sentant des caracterist^ 
40 ques phydco^himJques, semblabies k ceiies de Peri- 
derms nature! ou de te couche comee, h savoir, pour 
Pessentiei : 

-une penmabQitd selective k reau et aux petftes 
molecules hydrosolubtes, 
45 -une taille des pores d6tem^n6e pour que la 
membrane soft k la fols impermeable aux mole- 
cules pratiques, k Peau liquide, et aux agents 
infectieux et permeable k la vapeur cfeau, aux 
gaz et aux petites molecules hydrosolubles. 
so Une resistance & la rupture et une 6lasticit6 per- 
mettent de supporter les contraintes me^antques 
imposed par PenvironnemenL 

. Un autre probleme que se propose d rdsoudre 
P Invention, compte-tenu des caracteristiques de te 
55 membrane obtenue selon Pinvention par deshydrata- 
tion (Tune solution de S-aminc^thyfkdratines, est 
cTobtenir une parfaite adherence sur les tissus 
vivants, et, par consequent, sur les piales. 
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Pourresoudred teis problfemes, la d6shydrata- 
tkm de la solution des S-amiiK^thyikeratines, est 
efleduee de manure sufRsamment lento pour per* 
tnettre un arrangement precis des molecules donnartt 
lieu k la formation de liaisons non covalentes, tefles 5 
que liaisons electiostatiques, liaisons hydrogens, liai- 
sons de Van DerWaaJs. De teUes liaisons conferent 
& la membrane, une resistance a la traction suffisante, 
compte-tenu des applications envisag&es. 

En outre, les microfibrilles de keratines sont 10 
confbrmees en heiice alpha et dteposees sous forme 
de laments, ce qui a pour effet de donner k la mem- 
brane une certiane elasticM. 

L'arrangement molecutaire permet oTobterrir une 
membrane k structure poreuse, dont la tafile des is 
pores est fonctton de la densite des liaisons Inter* 
molecutaires* Pour rendre les membranes InsoluWes 
dans leur milieu cforigine etdans les GquMes physio- 
ioglques* les liaisons formees lors de la d£shydrata- 
tion de la solution des S-amino6thyik6ratines f sont a> 
suffoamment fortes et la densite suffisamment ele- 
vee. 

Ces liaisons sont majoritairementde nature eiec- 
trostatiques et s*6tablissent entre les groupements 
carbaxyliques presents & Porigjne sur les microfibril- 25 
les de keratines natives sous forme de residus acfde 
glutamique et ackfe aspartique notamment, et les 
groupements amine presents dans les keratines nati- 
ves sous forme de residus lysBe notamment et les 
groupements amine introdu&s par voie chlmique sous so 
forme de residus aminoethyle. 

L'ensembie des phSnomfenes qui apparaissent 
au moment de la deshydratation provoquent la forma- 
tion oTune structure tridimenslonnelie de poids mole- 
cutalre 6lev6 et qui est k Porigine du caracfere 35 
Insoluble prdcite. Les molecules utitsees pour la pre- 
paration des membranes sont biodegradables, tandts 
que bur association ne necessitepaslamiseenoeu- 
vre <Tun precede externa de reticulation par voie chl- 
mique. II en results que les membranes en tant que 40 
ieties, presentent le caractere de biodegradabBite. 

Les membranes de S-amJnoethylk£ratines obte- 
nues peuvent presenter des dimensions variables en 
fonctton de la tatte des moules utilises tors du proces- 
sus de deshydrataiion et des £paisseure variables 45 
suivant la quantfoe de solution mise en oeuvre et la 
concentration de ces solutions en S-amlno6thyfk£ra- 
ttnes, Ces 6pafeseurs peuvent varfer de quelques 
micrometres (2-20) k 1 ou 2 millimetres. Par exemple, 
les membranes de 50 & 15Q micrometres {Tepaisseur so 
sont obtenues cJassiquement par le precede de 
deshydrataiion k partir de solutions contenant entre 5 
et 15 grammes de S-amino&hyikeratines par Ifbre de 
solution. De tefles membranes presentsnt des epais- 
seurs sufftsantes pour obtenir des caracteristlques ss 
mecaniques compatibles avec leur utfiisation comme 
moyen de protection des plates* 

Les membranes obtenues k P&at sec sont rigides 



t transparentes et devierment souples et eiastiques 
tout en gardant leur transparence lorsqt/efles sont 
rehydratees dans de I'eau pure ou dans des liquides 
physloJogiques. Sous forme humide, ces membranes 
sont Impermeables k I'eau Itqutde et permeable k la 
vapeur d'eau. A tttre d'exemple, dans des conditions 
definies par r experience, une membrane de S-ami- 
no&hyOceratines de 100 micrometres (Tepaisseur 
presente une permeabflite k la vapeur d*eau a 37 0 C 
etdans une atmosphere k 40 % cfhumkfitt relative de 
40mg/cm2h. 

Sous forme humide, les membranes de teraimes 
soumtees k des tests de dialyse montrent une per- 
meaba fte aux molecules neutres qui est fonction de la 
masse mol6culalremoyenne de ces demises. A tare 
d'exemple, le seuO de coupure de membranes de 150 
micrometres cfepaisseurest estime k 2000 D, torsque 
les tests de penmeabBKe sont effectuee k Paide de 
ppiy&hyleneglycote. Un tel seuil de coupure est 
incompatible avec le passage des protelnes et des 
agents infectieux k travels ces membranes. En revan- 
che, les molecules tefles que sals, sucres, acides ami- 
nes, polysaccharides et peptides de faibles poids 
molecuialres, antiblotiques, par exemple, dffiusent k . 
travers les membranes. 

II convient maintenant cf analyser le precede de 
preparation du produtt k base de keratines, queOes 
que solent see applications. Les principales Stapes 
pour la preparation de la solution des S-amlnoe- 
thyflceratines sont les suivantes : 

- reduction des keratines, 

- extraction des tc&ratines ainsi rfeduftes, 

- alkylation daces keratines r§duftes, 

- extraction et purification des S-amino-ethylke- 
ratines* 

Ces reactions successives sont realises par 
exemple sur de la laine, des polls tfanimaux, des che- 
veux humains-. 

REDUCTION DES KERATINES 

Les keratines brutes sous forme de phaneres 
sont broyees et mises en suspension dans une solu- 
tion tamponnee ou non, maintenues k pH basique et 
contenant un agent reducteur doux. Le melange hete- 
rogene est maintenu sous agitation a temperature 
amblante et k Pabri de Pair pendant 24 & 72 heures. 

Divers melanges tampons peuvent fitre utaises 
tels que, fttitre <f exemple : «s/HCI, NH3/NH4+,aoWe 
borique/borate, P04T k condition que 
les tampons utilises permettent de maintenir le pH du 
mBteu entre pH 9 et pH 11,5. 

Lorsqu'un melange tampon n'est pas utilise, le 
mQleu petit fetre iraintenu entre ces valeurs par addi- 
tion de mot&ules basiques tefles que par exemple, 
les hydroxydes alcalins ou alcaiino-tereux, ou 
Pammonlaque. 

En ce qui conceme les agents reducteurs, le mer- 
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captoethand est ufflis6 preieientieBement, mais 
cfautres molecules conviennent egalement teUes que 
fadde thloglycoflque ou la cysteine par example. 

EXTRACTION PES KERATtNES 

Les keratinea reduites sont recueDIies en solution 
dans le fiqulde sumageant de centrifugafion du milieu 
de reduction, le culot est eventuellement lave une fois 
par la solution tampon et le liqufde de lavage est 
ajoute au sumageant precedent 

Les keratmes reduftes sont preferentiellement 
precipices a partir de la solution obtenue sous forme 
de microfibrilles aun pH compds entre 3,5 et 5, par 
addition <Tun adde mineral concentre, tet que Fadde 
chlorhydrlque 6NL 

Le pr6cfpft6 est recuelOl par centrifugation. ffltra- 
fion ou decantation et peut §tre rin$6 par une solution 
adde dont le pH est compris entre les vaieurs preci- 



AtXYLATION PES KERATINES REQUITES 

On remet le predpite en solution & temperature 
ambiante et a Pabri de Fair dans un milieu baslque 
tamponn6 ou non contenant de l'uree & une concen- 
tration comprise entre 3 et 6 M, de fEDTA a une 
concentration cfenvlnm 10-* M et du mercapto6thanol 
dune concentration comprise entre 2.1O*et5.10*M. 
Le pH du mBieu estmalntenu entre 9 et 11,5 pendant 
touts la duree de la dissolution par addition <fune 
base mmerale concentree telle que rhydroxyde de 
sodium. 

On prepare une solution de bromoethyiamine a 
50 % en poids dans ruree & une concentration 
comprise entre 3 et 6 M que Ton amenea pH neutre 
& raide par exempie, d*une solution <Thydroxyde de 
sodium 5 M La masse de chlorhydrate de bromoethy- 
iamine mfee en solution est sensiblement egale & la 
masse de phanere mise en jeu dans Tetape de reduc- 
tion. 

On ajoute en une seuie fois cette solution de bro- 
moethyiamine a la solution de kerat'nes reduites pre- 
c&lente tout en matntenant le pH du mBieu 
reactionnel entre 8 et9, par addition cfune solution 
concentree cfhydroxyde de sodium, par exempie. 
On agite le mBieu obtenu, a Fabri de fair et& tempe- 
rature ambiante jusqtfa disparition totaie dee groupe- 
ments thiol iibres (test au nltroprussiate de sodium en 
mSieu ammoniacal). 

EXTRACTION ET PURIFICATION PES 
S-AMINOETWLKERATINES 

On prScipte les S^m>«hyikeratmes & partirdu 
mleu reactkmneJ precedent par 2,5 a 5 volumes 
cfacgtone. 

Apres decantation, le predpite est collects par 



touts technique de separation soiide-iiquide connue 
en sol, telle que centrifugation ou filtration par exem- 
pie. 

On dissout le precipe obtenu dans environ 20 a 
5 30 fois son volume cfune solution aqueuse (fadde 
acetique maintenue apH3- 3,7. Les residus insdu- 
bles sont ellmines par centrifugation ou titration. 

On ajoute au milieu ciarifi6 obtenu, une solution 
concentree de chlorure de potassium en quantite suf- 
io fisante pour obtenir une concentration finale en kCI 
cfenviron 0,2 M puis on predpite les S-andno6thyik6- 
ratines en augmentant le pH jusqu'a environ 9 - 10 par 
addition <f une solution (fhydroxyde acalin concen- 
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15 On reprend le predpite obtenu dans environ 15£ 
20 fob son vdume <fune sdution cTacide antique 
maintenue a pH compris entre 3 et 3,7. 

On peut renouvelerPoperation de precipitation et 
redissoudre le culot de 2eme prtdpitation dans 15 & 
20 20 fob son volume cfune sdution d'adde antique 
maintenue a pH compris entre 3 et 3,7. 

On dialyse la solution obtenue contra de I'eau db- 
tfllee a falde de membranes dont le seuB de coupure 
estvoistndelOKD. 
25 On agft sur ia solution dialysSe pour 6iimher les 
r residus non dissous, tadite solution eiant conserve 
& une temperature de I'ordre de + 4° C. 

Les solutions de S-antfno&hylKefatines peuvent 
fitra concentres en fonction des besoins par toute 
$o technique connue eten partcutier par ultrafiltration sur 
membranes dont le seu3 de coupure est volsin de 10 
KD. 

Le precede tel que decrit dans ses principles 
etapes est applicable pour obtenir une solution de S- 
35 amino6thyikeratines a partir de laine, de poBs cfani- 
maux tels que lapin, rat, veau, pore... et de cheveux 
humains. 

On donne d-apres un exempie de preparation 
(Tune solution de S-aminoethyikeratines a partir de 
40 laine. 

REDUCTION PES KERATINES 



- 100 g de laine sont mis en suspension dans 
sensiblement 1 fi I cfune sdution aqueuse de Tris 
0,01 M contenant 0,6 % de mercapto&hanoL Le 
pH est ajuste a 10,5 avec une solution 
cfhydroxyde de socfium 5 M 
-Le milieu est broy6 pour obtenir une suspen- 
sion homogene, puis est piacd sous agitation a 
temperature ambiante fabri de fair pendant 24 
a72 heures, 

EXTRACTION PES KERATINES 

-On centrifuge le milieu de reduction et on 
recueiOe le sumageant qui contient les keratines 
reduites. Le culot est lave par 2 a 3 fob son 
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volume de tampon Tris & 0,01 M a pH 1 0,5 et le 
ilquide de lavage est m6lang6 au surnageant pre- 
cedent 

- La solution obtenue est ackfiffee jusqu'a pH 4,5 
par addition (facide chlorhydrique 6 N. Le pr6d- 
pfte tbrm6 est recueilli par centrifugation. 

ALKYLATION PES KERAT1NES REDU1TES 

- On remet le preciprte en solution dans 1,21 de 
tampon Tris 0,01 M, urte 5 M, EDTA 0,001 M 
contenant 2 ml de mercapto£thanoL 

- On ajuste le pH St 10,6 avec una solution 
dtydrcKyde de sodium 5 N. On malntient tecfitpH 
a cette vaJeur pendant toute la duree de la disso- 
lution, 

- On prepare une solution contenant 100 g de 
chlorhydrate de bromodthylamine dans 75 ml 
(Puree 5 M que Pon amene h pH 7 a Pafde cPune 
solution d'hydroxyde de sodium 5 N, 

-On ajoute cette solution a la solution dek&iati- 
nes redultes toute en malntenant le pH antra 8,0 
et 9,0 avec une solution d'hydroxyde de sodium 
5N, 

- On agftelemSieu obtenu k Pebride Pair ^tem- 
perature ambfante, en controlarrt le pH dont la 
valeur dolt tester comprise entre 8,5 et 9,0, 

- La reaction est termin6e lorsque la recherche 
desfonctiorts thiol par le test au nltroprussiate de 
. sodium est negative. 

EXTRACTION ET PURIFICATION PES 
S*AMINOETHYLKERATtNES 

- On preclpite les S-amlno£thylk6ratines £ partir 
de la solution obtenue dans Petape precedente 
par 2,5 volumes d'acetone. Apres d&antation, le 
precipite est recueiHi par centrifugation, 
-Onredissoutle culot dans 3,5 1 cTeau disfiiee 
tout en maintenant le pH & environ 3,5 par addi- 
tion (Tackle acettque pur, 

- On ajoute & la solution obtenue une solution 
saturee de chlorure de potassium pour obtenir 
une concentration finale de 0,2 M puis on preci- 
pite les S-airdnoethylkeratines & pH 9,0 par adap- 
tion (Tune solution d'hydroxyde de sodium 
environ 5 N, 

- On recueffle le pr6dpit6 forme par centrifuga- 
tion apres decantation, 

- On dissout le culot obtenu, dans 2,5 1 rfeau dis- 
tiHee, tout en mantenant le pH 6 environ 3,5 par 
addition d'acide antique pur, 

- On renouvefle Population de precipitation et on 
redlssout le culot dans 2,5 1 d'une solution d'acide 
antique maintenue a pH 3,5. 

Cette solution de S-arrtno6lhyik6ratines est 
ensuHe soumise k un certain type de traitement, pour 
obtenir dHF6rents types de produfts, compte-tenu des 



applications possibles. 

Corrane tndtque en liminaire, si Pon soumet les 
solutions de S-amino6thyik6ratines a une operation 
de deshydratation, le produit obtenu se presente sous 

5 forme (Tun film cu d'une membrane homogene, A titre 
(fexemple indicate, les membranes sent obtenues 
par deshydratation <Pune solution contenant 5 a 15 
mg de S-am)no6thy(k6ratines par ml 

La solution est prdalablement fDtr6e ou centrifu- 

10 gee pour eiiminer (Peventuels insohibles et degaz£e. 
La deshydratation peut fitre effectuee a des tempera- 
tures de Pordre de 40 £ 42° C. 

II est 6vtdent que la deshydratation peut etre 
effectuee a diffifirentes temperatures en fonction du 

is produit desire. Par exemple, une deshydratation 
rapide peut etre obtenue a 60° C sans degradation 
notable du produit La temperature ne doft cependant 
pas exc&Jer 90° C si Ton veut obtenir des membranes 
homogenes, Au defc de cette temperature, des 

20 degradations apparaisserrt obJectiv6es par la forma- 
tion de petite peptides. 

Les membranes obtenues peuvent fitre neutral!- 
sees par irempage dans un tampon borate & un pH 
d'envlron 9,0 - 9,5 puis rincees 6 Peau distfflee. Ces 

25 membranes peuvent 6tre ensuite desbydratees dans 
de Palcod par exemple, ou sous courant cPair pour 
assurer leur conservation. 

A noter que les membranes peuvent fctre cepen- 
dant conserves & P6tat humlde dans de Peau ou 

so dans un melange alcocJ-eau. 

Les films ou membranes obtenus par la solution 
de S-aminoethyikeratines trouvent de nombreuses 
applications, notamment en medecine humaine ou 
veterinaire, parmi lesquelies on peut noter : 

35 -recouvrement des plates 

- support de culture ceHuteire 
— transfert degreffes 

- etude de la toxicite et de la diffusion des mole- 
cules en dermatologie 

40 -support pour tegreffage cfenzyrr«setde cellu- 
les. 

Lorsque Pon soumet les S-aminoethyQceratines a 
une operation de lyophBisation, on obtient un produit 
sous forme d'un feutre dont le diametre des pores est 

45 moduiable en fonction des conditions operatoires. 
Parrrd les principates applications, on peut citer la rea- 
lisation (fun reseau tridimensionnel corrane support 
de cellules vivantes. 

Lorsque Pon soumet les S-aminoethyIk6ratines & 

so une operation de deshydratation, <fune part, et de 
broyage, d'autre part, on obtient un produit sous 
forme de poudres, de granulomere variable. Ces 
poudres peuvent etre utSisees en tent qu support de 
chromatographle, et trouvent egalement des applica- 

55 tions en cosmetique. 

Lorsque Ton soumet les S-aminoethytkeratines a 
des techniques dlphasiques dasstques, on obtient un 
produfrt sous tbrme de spherules poreuses. Ces sph6- 
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rales peuvent fttre utilisees en tant que support cellu- 
lar el de chromatography ainsi qu'en support de 
greffage de cellules et cfenzymes, 

Lorscpie Pon soumet les S-amlnoelhylkeratines k 
une operation de coagulation ou ou coagulation - 
extrusion et de sechage, on obtient un produit sous 
forme defBsou de fibres. Ces ffls et fibres peuvent 
constituer des fib de suture blodegradables ou des 
tissus biodegradable*, teUes que les gazes. 

A noter 6galement que la solution . S-aminod- 
thy0c6ratines peut etre utilise* dfrectement pour 
Pimpregnation de materlaux poreux et le recouvre- 
ment de matenaux poreux ou non, par exemple. 

Enftn, ces <ffif6rentes formes de prodults, peu- 
vent trouver des applications en cosmfitologle, teiles 
que par exemple: 



spherules) 

- agents de surface (dans le cas de solutions et 
depoudres) 

- masques (dans le cas de solutions, de poudres 
etdefUms) 

- additife capBlalres (dans le cas de solutions et 
depoudres). 



Revendications 

-1- Prodtrit a base de keratines modifiers, 
terisS enceqifa s'agit <fune S^inoAlkyikeratines 
defomule generate: 

R-S-(CH2)n-NH2 



- n est un nombre entier egale k 2 ou 3 
-R represent© la keratine 

-2- Produit selon la revendlcation 1, caracteris6 
*nceqi/fl estobtenu k partircTune solution de S-ami- 
no6thylk6ratines de fbrmule : 

R-S-CH2-CH2-NH2 
obtenues par reduction pub S-afeylation des kerati- 
nes r£duftes. 

-3- Proc£d6 de preparation du produit selon Pune 
quelconque des revendfcatbns let 2, caract£ris6 en 
ceque: 

-on titles keratines 

- puis on extraft les keratines ainsi requites 
-puis on opere Palkytaiion de ces keratines 
r&Mes 

- et enfln, on extraft et on purine les S-amino6- 
ttyiteratines 

-4- Proc&te selon la revendication 3, caracteris6 
en ceque pour la reduction des keratines: 

-on brole les kSratines brutes et on les met en 
suspension dans tine solution contenant un 
nt r6ducteur. 

- n maintient le melange heterogene sous agi- 
tation k temperature amblante et k Pabri de Pair 
pendant une duree d&erminee 



-5- Procedd selon la revendlcation 3, caracterise 
en ce que pour Pextraction des keratines reduites : 

- on recueffle lesdites keratines en solution dans 
le liquids sumageant, du milieu de reduction, le 

5 culot §tant eventueflement lav6 par la solution 
contenant Pagent reducteur, le liqulde de lavage 
6tant ajoute au sumageant 

- on precipfte les keratines 

- on recueQIe le precipe obtenu. 

10 -e- Procdd§ selon Pune quelconque des revendi- 
cations 3 et 5, caracterisS en ce que pour Paikylation 
des keratines rddultes : 

- on remet le preci pite en solution k temperature 
amblante et k Pabri de Pair dans un milieu basi- 
cs que. 

- on rajoute une quantity de rgducteur 

-on maintient le pH du milieu entre 9,0 et 11,5 
pendant toute la durfie de la dissolution 
-on prepare une solution de Bromo&hylamine 
20 que Ton amene a pH neutre. 

- on ajoute en une seule fois, la solution de Bro- 
mo&hylamlne k la solution de keratines r&Ju&es 
prec&iente tout en maintenant le pH entre 8,0 et 
9,0. 

25 - on agtte le milieu obtenu k Pabri de Pair et k tem- 
perature amblante* 

•7- Procecte selon Pune quelconque des revendi- 
cations 3, 4, 5 et 6, caracterise" en ce que pour 
Pextraction et la purification des S-aminoethylkerati- 
30 nes: 

-on precipfte lesdites S-amlno6thyilceratines k 
partirde la solution 

- apres decantation, on recueffle le prScipite 

- on dlssoutle preclplt6 obtenu pourmalntenlr le 
ss pH&3,0-3,7 

- on 6flmlne les resldus insofubles 

- on ajoute une solution de chlorure de potatium 
nofamment, pour obtenir une concentration finale 
en KCI <f environ 034, puis on precipfte les S- 

40 arnino^thyOceratines en augmentant le ph jusqu'a 
sensiblement 9,0 - 10. 

- on reprend le precipe obtenu dans environ 15 
k 20 fois son volume dans une solution malnte- 
nue k pH compris entre 3,0 et 3,7 

45 - on diafyse la solution obtenue centre de Peau 



so 



- on agitsur la solution dialysee pour timber les 
residus non dissous, ladHe solution 6tant conser- 
ves k une temperature de Pordre de + 4° C. 
-B- Proc6d6 selon Pune quelconque des revendi- 
cations 3 a 7, characterise* en ce que P n soumet les 
S-an^o6thylk6ratines k une operation de deshydra- 
tationpour btenir un produit sous forme <fun film ou 
membrane homogene. 
55 -9- Proc6d6 selon Pune quelconque des revered 
cations 3 & 7, caracterisS en ce qu P n soumet les 
S-aminoe^ikerafines k une operation de lyophBisa- 
tion pour obtenir un produit sous forme cfun feutre 
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dont le dtametre des pores est modulable en fonction 
des conditions operatoires. 

•10- Proceed selon Pune quelconque des reven- 
dicatbns 3d 7, caractfiris6 en ce que Pon soumet les 
S-amino6thylk6ratInes d une operation de deshydra- s 
tation et de broyage pour obtenfr un produtt sous 
forme de poudres de granuloma tries variables. 

-11- Procette selon Pune quelconque des reven- 
dlcations 3 & 7, caracfc6ris6 en oe que Ton soumet les 
S-amlno^thyik6ratines & une operation de techniques 10 
diphaslques pour obtenfr tin produft gous forme de 
spherules poreuses, 

-12- Proced6 selon rune quelconque des reven- 
dications 3 & 7, caracterise en ce que Pen soumet les 
S-aminoethylkeratines a une operation de coagula- is 
Son ou coagulation - extrusion et s6chage pour obte- 
nfir tin produft sous forms de fits ou de fibres. 

•13- Applications des S-amino6thyik6ratines 
sous forme de films ou membranes selon la revendi- 
cation 9: 20 

- au recouvremertt des ptales 

- & un support de culture cellulaire 

- h un transfert de grefles 

Pdtude de la toxicite et de la diffusion des 
molecules en dermatologle zs 

- h un support pour le greffage coenzymes et de 
cellules. 

-14- Applications des S-emino6thylkeratines 
sous forme d'un feutre selon la revendication 10 k un 
reseau tridimensionnej utilise comme support de eel- so 
Kules vivantes. 

-15- Applications des S-amino6thyik6ratines 
sousformede poudres, selon la revendication 11 Sun 
support de chromatographic et & des utilisations cos- 
m6tiques. 35 

-18 Applications des S^amino6thyike>atines sous 
forme de spherules selon la revendication 12: 

-dun support de culture cellulaire etde chroma- 

tographte 

- a un support de greffage de cellules et d'enzy- 40 
mes 

-17- Applications des S-ammoe"thyfkeratines 
sous forme defHs ou fibres selon la revendication 13 
k des fDs de suture blodegradables ou tissus btode- 
gradaWes. 4$ 
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